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Linux ve Realtek RTL9210 USB-NVMe

Koprusu
Ozet:

* Belirtiler: Linux altinda tekrarlanan USB sifirlamalari, G/C hatalari veya
kaybolan diskler.

* Etkilenenler: Realtek RTL9210 (onaylandi) ve RTL9220 (muhtemelen).

* Neden: Saglama toplami hatasindan sonra dahili ROM’a (f0.01) geri donus.
« Etki: Kalici kararsizlik, Linux icin yeniden flaglama araci mevcut degil.

* Coziim: Yalnizca OEM Windows yardimci programlari Grun yazilimini geri
yukleyebilir - Realtek acik kaynak alternatifleri engelliyor.

Onso6z

2025 yilinda, bir Raspberry Pi'yi USB Uzerinden baglanmis bir SSD'den baslatmak tamamen
makul olmaliydi. Ancak, Realtek trin yazihminin tuhafliklari nedeniyle, bu makul hedef bir
maceraya donustu. Aylar suren agiklanamayan kararsizliktan sonra - rastgele sifirlamalar,
kaybolan diskler, bozulmus dosya sistemleri - yazar tum olagan duzeltmeleri tuketti: yeni
kablolar, guclendirilmis hub’lar, cekirdek giincellemeleri, USB ince ayarlari ve Grin yazilimi
optimizasyonu. Atilim, ancak ChatGPT'nin gece ge¢ saatlerde sorulan tuhaf bir soruya yanit
vermesiyle geldi: “USB-NVMe koprusunun eski bir trin yazilimina geri dénmesi mumkun
mu?”

Giris

Eger Realtek tabanli NVMe kasaniz, haftalarca kusursuz calistiktan sonra aniden kararsiz
hale gelirse - tekrarlanan USB sifirlamalari, G/C hatalari veya kaybolan diskler - yalniz
degilsiniz. Bu desen, isimsiz birimlerden Sabrent ve Orico gibi taninmis OEM’lere kadar
bircok markada ortaya ¢ikti. Ortak payda: Realtek RTL9210 ve muhtemelen RTL9220
USB-NVMe koépru cipleri.

Baslangicta her sey calisir. Sonra, gérunurde bir neden olmadan, cihaz yuk altinda veya
uzun sureli kullanim sirasinda, 6zellikle Linux veya Raspberry Pi sistemlerinde baglantiyi
kesmeye baslar. Gercek neden ne SSD ne de gug kaynagidir - Gran yazilimi kontrolorda,
Realtek’in dahili olarak hala f0.01 olarak génderdigi ROM'a gomulii yedek koda sessizce
geri donuyor.

Gizli Mekanizma - Tasarim Geregi Uriin Yazilimi Geri
Donusu



Realtek kdpru ¢ipleri, isletim Grtn yazilimini ve yapilandirma verilerini harici bir SPI
flasinda saklar. Gug ac¢ildiginda, kontroldr basit bir saglama toplami kontroll yapar. Eger
bu saglama toplami eslesmezse, harici Gran yazihmini yuklemeyi reddeder ve bunun
yerine dahili ROM'undan baslatihr.

Bu yedek Urun yazilimi eski ve hatalidir. Sonraki revizyonlarda bulunan birkag USB kararlilik
duzeltmesi ve baglanti durumu yonetimi iyilestirmelerinden yoksundur, bu da her Linux
kullanicisinin tanidigi klasik diziye yol acar:

usb 3-2: xhci-hcd kullanilarak yuksek hizli USB cihaz numarasi 2 sifirlaniyor
usb 3-2: cihaz tanimlayici okuma/6é4, hata -71
EXT4-fs uyarisi (cihaz sda2): inode yazma sirasinda G/C hatasi ...

Saglama toplami, yapilandirma verileri yeniden yazildiginda - 6rnegin, kdpra gu¢ yonetimi
veya UAS ayarlarini guncellediginde - ve cihaz yazma sirasinda gug¢ kaybettiginde gecersiz
hale gelebilir. Bir sonraki dnytkleme, bozulmus bir saglama toplami tespit eder ve kalici
olarak ROM urdn yazilimina geri doner.

Bu noktada, “yuksek performansli NVMe kasaniz” en ucuz isimsiz kabuk gibi davranir,
cunkd dahili olarak silikona kazinmis ayni hatali temel kodu calistirir.

Sorunun Dogrulanmasi

Bu durumu Linux altinda kolayca dogrulayabilirsiniz:
I Isusb -v | grep -A2 Realtek

Saglikli bir Realtek képrusa, trin yazilimi revizyonunu (bcdDevice) 1.00'Un Gzerinde
bildirir. Geri dénen bir képri sunu gosterir:

I bcdDevice f0.01

Bu f0.01 imzasi, kontrolérin ROM'dan baslatildigi anlamina gelir - ve hicbir miktarda fisten
cekme, yeniden bicimlendirme veya cekirdek ayarlamasi bunu duzeltmez.

Bu geri donus mekanizmasi RTL9210 icin onaylanmistir. RTL9220, ayni tasarim
mimarisine ve urun yazihmi dizenine sahip gibi géranuyor, bu nedenle ayni davranisi
sergileyebilir, ancak bu muhtemel olmaktan ¢ok kanitlanmis degildir.

Neden Kendiniz Duzeltemezsiniz

Prensipte ¢6zUm basittir: Dogru Grun yazilimini SPI'ya yeniden flaslayin. Uygulamada,
Realtek bunu imkansiz hale getirir.

Sirket, OEM’lere ve entegratorlere kapal kaynakli bir Windows guncelleyici saglar. Linux
kullanicilarina hi¢bir sey sunulmaz. Topluluk gelistiricileri, Linux sistemlerinden tam trdn
yazilimi kurtarmayi saglayan uyumlu flas araglarini (rtsupdater, rtl19210fw, rtsupdater-cli)



tersine muhendislik yapti - ta ki Realtek, bunlari bastirmak icin DMCA kaldirma
bildirimleri yayinlayana kadar.

Boyle araclari engellemek icin makul bir fikri mulkiyet gerekgesi yoktur: mikro kodu ifsa
etmezler, sadece USB uzerinden guncelleme dizisini duzenlerler. Realtek’in kaldirmalari
koruma ile ilgili degildi. Ideolojikti.

Bir ideolojinin Maliyeti

Bu, acik kaynak idealizmiyle ilgili degil. Bir donanim saticisinin agik sistemlere karsi
ideolojik dusmanhgi, Linux uyumlu olarak pazarlanan cihazlari bozar.

Realtek’in dokimantasyon ve acik araclara karsi direnci yirmi yildir devam ediyor, Wi-Fi,
Ethernet, ses ve simdi depolama kontrolorlerini kapsiyor. Bu izolasyon, yalnizca Windows
dunyasinda fark edilmeyebilir, ancak ayni ¢ipler Sabrent EC-SNVE gibi ¢ok platformlu
drunlere entegre edildiginde toksik hale gelir; bu Grtn, ambalajinda acgikca Linux logosunu
sergiler.

Linux flas araclarini yasaklayarak ve topluluk bakimini engelleyerek, Realtek etkili bir
sekilde kendi kendine onarimi su¢ haline getirdi. Sonuclar disariya dogru yayilir:

e Linux kullanicilar, “desteklenen” donanimin kararsizliga dastugunu gorur.

e Sabrent ve Orico gibi OEM’'ler gereksiz RMA ve garanti maliyetleriyle karsi karsiya
kalr.

e Realtek'in Linux ile zayif uyumluluk konusundaki uzun stredir devam eden itibari bir
kez daha pekisir.

Sonucta, Realtek cihazlarini bozan acik kaynak degil - onlari bozan Realtek’in agik
kaynaga dusmanhgidir.

Ileriye Déniik Rasyonel Bir Yol

C6zum, ideolojik bir degisim gerektirmez, sadece pragmatizm gerektirir. Realtek sunlari
yapabilir:

1. Linux icin satici tarafindan imzalanmis bir komut satiri guincelleyici yayinlayin (kaynak
kodu ifsasi gerekmez).

2. Entegratorlerin flag goériantulerini glvenli bir sekilde dogrulamasi icin saglama
toplami algoritmasini yayinlayin.

3. Isletim sisteminden bagimsiz olarak USB kitle depolama yoluyla giincellemeleri kabul
eden bir DFU tarzi modu benimseyin.

Bunlarin her biri garanti maliyetlerini énler, OEM iliskilerini korur ve is istasyonu
Ureticilerinden Raspberry Pi gelistiricilerine kadar profesyonel Linux kullanicilari arasinda
Realtek kopru ciplerine olan guveni yeniden insa eder.

Ne Yapabilirsiniz



Eger kasanizin ROM Urun yazilimina geri déndugunden supheleniyorsaniz:

e Isusb -v | grep bcdDevice ile kontrol edin.
e Eger f0.01 gosteriyorsa, sorunu OEM'inize bildirin.

e dmesg ciktisindan bir alinti ekleyin ve bu belgelenmis geri dénus mekanizmasina
isaret edin.

e Tedarikcinizden sorunu Realtek’e iletmesini isteyin ve Linux uyumlu bir guncelleyiciye
olan ihtiyaci belirtin.

Realtek’in Grun yazilimi politikasi sadece meraklilari rahatsiz etmez; kendi ekosistemleri
icin somut mali kayiplar yaratir. Bu gercek sirket icinde ne kadar erken fark edilirse, Linux
kullanicilari ve OEM ortaklari o kadar erken énlenebilir RMA déngulerinde zaman
harcamay! birakabilir.

Ureticilerin Yanitlar

Hem Realtek hem de Sabrent, yukarida tarif edilen trin yazilimi geri donus sorunuyla ilgili
aciklamalar saglamaya davet edildi. Alinan yanitlar - eger alinirsa - buraya eklenecek.

Ek - Etkilenen Cihazlarin Tanimlanmasi
Satici Uriin

Kontrolor . . _. T Notlar Durum
Kimligi  Kimligi
RTL9210  OxObda 0x9210 U"SB 31 Gen 210 Gb/s Onaylandi geri dénus
képru davranisi
RTLO220 OxObda  0x9220 E;Erz 2 Gen2x220Gb/s  \1uhtemel, benzer mimari

Uriin yazihmi geri déniis imzasi: bedDevice £0.01
Bilinen kararli revizyonlar: 1.23 - 1.31



