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NVMe لى سر Realtek RTL9210 USB إ نكس وج لي
ص: الملخ

كس. ن اء الأقراص تحت لي ف ت ، أو اخ راج ال/الإخ طاء الإدخ ، أخ ط USB المتكررة ب عادة ض : إ • الأعراض
كد( وRTL9220 )محتمل(. : Realtek RTL9210 )مؤ رون ث أ • المت

. ارية ب ت ملة الاخ حص الج ل ف ش عد ف لي )f0.01( ب لى الروم الداخ وع إ : الرج ب • السب
كس. ن عادة تحميل تحت لي د أدوات إ م، لا توج رار دائ ق ر: عدم است ي ث أ • الت

دائل ع الب من ابت - Realtek ت امج الث رن ها استعادة الب دوز يمكن ام وين ظ لة لن قط الأدوات المسج • الحل: ف
توحة المصدر. مف

دمة المق

ل ض ف ، ب لك ر USB. ومع ذ يل Raspberry Pi من SSD متصل عب غ ا تش طقي تمامً ب أن يكون من المن ي عام 2025 م، يج ف
ط ب عادة الض سر - إ ر المف ي رار غ ق هر من عدم الاست عد أش . ب امرة ا الهدف المعقول مغ ح هذ ، أصب ت اب امج Realtek الث رن وات ب ز ن

ات ، تحديث ة ، مراكز طاق ديدة لات ج : كاب لف كل إصلاح عادي د المؤ ف ن ات - است مة الملف ظ ن اء الأقراص، تلف أ ف ت ، اخ ة ي وائ العش

ي وقت ريب ف ال غ اب ChatGPT على سؤ دما أج قط عن تراق ف اء الاخ . ج ة ت اب رامج الث ط الب ب ل، تعديلات USB، وض رن الكي
ابت قديم؟” امج ث رن لى ب لى NVMe قد عاد إ سر USB إ ر من الليل: “هل من الممكن أن يكون ج أخ مت

دمة المق

USB بط عادة ض الي - إ يل المث غ يع من التش عد أساب ة ب أ ج رة ف ق ير مست مة على Realtek غ ائ حت حاوية NVMe الق ا أصب ذ إ

، من الوحدات ارية ر عدة علامات تج مط عب هر الن . ظ نت لست وحدك أ اء الأقراص - ف ف ت ، أو اخ راج ال/الإخ طاء الإدخ ، أخ المتكررة
NVMe لى سر USB إ ق ج ائ : رق ترك امع المش ل Sabrent وOrico. الج ة مث عة المعروف ركات المصن لى الش ة إ ر المعروف ي غ

.RTL9220 ما من Realtek RTL9210 ورب

د، دام الممت اء الاستخ ن ث قطاع تحت الحمل أو أ ي الان هاز ف دأ الج ، يب ب دون سب دو ب م، على ما يب ء يعمل. ث ي ، كل ش داية ي الب ف
امج رن الب ه وحدة التحكم ب ن ة - إ قي ليس SSD أو مصدر الطاق ي ب الحق كس أو Raspberry Pi. السب ن مة لي ظ ن اصة على أ خ
ا كـ ليً ه داخ حن ال Realtek يش ي لا يز ي الروم، وهو الإصدار الذ وع المدمج ف لى كود الرج هدوء إ سها التي تعود ب ف ت ن اب الث

.f0.01

تصميم ابت ب امج الث رن لى الب وع إ ة - الرج ي ف ة المخ آلي ال

تحقق وحدة التحكم يل، ت غ د التش . عن ي ارج لاش SPI خ ي ف ات التكوين ف ان ي ة وب ت اب ها الث رامج سر Realtek ب ق ج ائ ن رق ز تخ
لك دلاً من ذ دأ ب ب ي وت ارج ابت الخ امج الث رن ض تحميل الب ها ترف ن إ ، ف ارية ب ت ملة الاخ ق الج تطاب ا لم ت ذ . إ ارية بسيطة ب ت ملة اخ من ج

. لي من الروم الداخ



دارة حالة الرابط ات إ ن رار USB وتحسي ق لى عدة إصلاحات لاست ر إ ق ت . يف ياطي قديم ومعيب ابت الاحت امج الث رن ا الب هذ
كس: ن دم لي ي يتعرف عليه كل مستخ لى التسلسل الكلاسيكي الذ دي إ ، مما يؤ ة ي الإصدارات اللاحق ودة ف الموج

xhci-hcd دام استخ هاز USB عالي السرعة رقم 2 ب ط ج ب عادة ض usb 3-2: إ
طأ -71 /64، الخ هاز طأ قراءة واصف الج usb 3-2: خ

لى العقدة … ة إ اب اء الكت ن ث راج أ ال/الإخ طأ الإدخ هاز sda2(: خ ير EXT4-fs )الج تحذ

سر دما يقوم الج ال، عن يل المث ات التكوين - على سب ان ي ة ب اب عادة كت دما يتم إ ير صالحة عن ارية غ ب ت ملة الاخ ح الج يمكن أن تصب

ة الف ارية الت ب ت ملة الاخ ، يرى الج الي يل الت غ د التش . عن ة اب اء الكت ن ث ة أ هاز الطاق د الج ق ة أو UAS - ويف دارة الطاق تحديث إعدادات إ ب
م. كل دائ ش ابت للروم ب امج الث رن لى الب ويعود إ

ها تعمل الآن ، لأن ة ير معروف رة غ ص قش ل أرخ ا مث ك تمامً اصة ب ة الأداء” الخ ، تتصرف حاوية NVMe “عالي قطة ي تلك الن ف
. ليكون ي السي س الكود الأساسي المعيب المحروق ف ف ن ا ب ليً داخ

كلة ق من المش التحق

كس: ن ه الحالة بسهولة تحت لي أكيد هذ ك ت يمكن

lsusb -v | grep -A2 Realtek

ع: سر المرتج هر الج ابت )bcdDevice( أعلى من 1.00. يظ امج ث رن سر Realtek السليم عن إصدار ب لغ ج يب

bcdDevice f0.01

رنل سيصلحها. ط الكي ب ، أو ض ة ئ هي عادة الت صل، إ دار من الف ي أن وحدة التحكم تعمل من الروم - ولا مق ا يعن ع f0.01 هذ ي توق

ا ، لذ ت اب امج الث رن طيط الب دسة وتخ س تصميم الهن ف ارك ن دو أن RTL9220 يش ه على RTL9210. يب وع هذ ة الرج كيد آلي أ تم ت
ا. كدً ملاً وليس مؤ قى محت ا يب لاً، لكن هذ ا مماث هر سلوكً قد يظ

سك ف ن صلاحها ب ك إ ا لا يمكن لماذ

ا عل Realtek هذ ، تج ي الممارسة لى SPI. ف ابت الصحيح إ امج الث رن عادة تحميل الب ، الإصلاح بسيط: إ دأ من حيث المب
لاً. مستحي

كس. قام ن دمي لي ء لمستخ ي عرض ش . لا يُ مة ظ عة ومتكاملي الأن ركات المصن لق المصدر للش دوز مغ ث وين حدِّ ركة مُ ر الش توف

ة )rtsupdater، rtl9210fw، rtsupdater-cli( التي سمحت ق لاش متواف كيك أدوات ف ف ت تمع ب مطورو المج
الة DMCA لقمعها. ز عارات إ ش كس - حتى أصدرت Realtek إ ن مة لي ظ ن الكامل من أ ت ب اب امج الث رن استعادة الب ب

قط تسلسل م ف ظ ن ل ت ف عن الميكروكود، ب هي لا تكش : ف ه الأدوات ع هذ كرية لمن ة الف طقي لحقوق الملكي رر من د مب لا يوج
. ة ي يديولوج . كانت أ الات Realtek ليست عن الحماية ز ر USB. كانت إ التحديث عب



ا ي ة الأيديولوج كلف ت

ي ة الت هز توحة يكسر الأج مة المف اه الأنظ ج ة ت هز ع الأج ائ ي لب يديولوج ه عن عداء أ ن توحة المصدر. إ ة مف الي ا ليس عن المث هذ
نكس. ة مع لي ق ها متواف ن ها على أ يتم تسويق

، والآن وحدات طي Wi-Fi، Ethernet، الصوت ، تغ مان دين من الز توحة لعق يق والأدوات المف اومة Realtek للتوث استمر مق

ق ائ ه الرق دما يتم دمج هذ ح سامة عن ها تصب ، لكن دوز قط على وين ي عالم يعمل ف لة ف ه العز لاحظ هذ . قد لا تُ ين ز ي التخ التحكم ف
ها. ف لي غ ي على ت كل علن ش كس ب ن عار لي ل Sabrent EC-SNVE، التي تعرض ش ات متعددة المنصات مث تج ي من ف

لى . تمتد العواقب إ ريمة ات ج صلاح الذ علت Realtek إ تمع، ج ة المج ان ر صي نكس وحظ لاش للي ع أدوات الف لال من من خ
: ارج الخ

رار. ق لى عدم است تدهور إ ” ت ة “مدعومة هز كس أج ن دمو لي يرى مستخ
. رورية ر الض ي مان غ ل Sabrent وOrico تكاليف RMA وتكاليف الض عة مث ركات المصن ه الش تواج

رى. كس مرة أخ ن ق مع لي عف التواف ي ض يز سمعة Realtek الطويلة ف يتم تعز

ي يكسرها. توح هو الذ ه عداء Realtek للمصدر المف ن ة Realtek - إ هز ي يكسر أج توح هو الذ ، ليس المصدر المف هاية ي الن ف

ي للأمام لان طريق عق

:Realtek يمكن لـ . ة قط الواقعي ا، ف يً يديولوج الحل لا يتطلب تحولًا أ

ف عن المصدر(.1.  ة للكش كس )لا حاج ن ع للي ائ ث سطر أوامر موقع من الب حدِّ إصدار مُ
 .2. أمان لاش ب عادة التحقق من صور الف ارية حتى يتمكن المتكاملون من إ ب ت ملة الاخ ة الج مي وارز ر خ ش ن
يل.3.  غ ام التش ظ ر عن ن ظ ض الن غ ، ب ماعي ين USB الج ز ر تخ ات عب ل التحديث ب ي يق ع DFU-style الذ اعتماد وض

Realtek سر ق ج ائ ي رق ة ف ق د الث عي ، وتست عة ركات المصن ، وتحمي علاقات الش مان ع تكاليف الض من طوات ست ه الخ كل من هذ
.Raspberry Pi لى مطوري اة محطات العمل إ ن ن - من ب ي رف كس المحت ن دمي لي ين مستخ ب

عله ك ف ما يمكن

: ت اب امج الروم الث رن لى ب ي أن حاويتك قد عادت إ ك ف ت تش ا كن ذ إ

.lsusb -v | grep bcdDevice دام استخ ق ب تحق
. ك اصة ب عة الخ ركة المصن لى الش كلة إ لغ المش ب هرت f0.01، أ ا أظ ذ إ

ه. ة هذ ق وع الموث ة الرج لى آلي ر إ تطف dmesg وأش مين مق تض قم ب
كس. ن ق مع لي ث متواف حدِّ لى مُ ة إ لى الحاج ا إ رً ي كلة مع Realtek، مش عك تصعيد المش ائ اطلب من ب

اص. كلما تم ي الخ ئ ي امها الب ظ ة ملموسة لن سارة مالي لق خ ها تخ ن قط؛ إ ن ف عج المتحمسي ز ت لا ت اب امج Realtek الث رن سياسة ب

اعة عة من التوقف عن إض ركات المصن ركاء الش نكس وش دمو لي ا، كلما تمكن مستخ كرً ركة مب ل الش ة داخ ق ي ه الحق هذ الاعتراف ب
. ب ن لة للتج اب ي دورات RMA الق الوقت ف



عة ركات المصن ردود الش

تم حة أعلاه. سي ابت الموض امج الث رن لى الب وع إ كلة الرج أن مش ش ات ب ان ي ديم ب ق تمت دعوة كل من Realtek وSabrent لت
ا. لامها - هن ا تم است ذ ة ردودهم - إ اف إض

رة ث أ ة المت هز الملحق - تحديد الأج
وحدة

التحكم
ع ائ معرف الب

معرف
تج اتالمن الحالةالملاحظ

RTL92100x0bda0x9210USB 3.1 Gen 2 10 Gb/s سر وعج كد سلوك الرج مؤ

RTL92200x0bda0x9220USB 3.2 Gen 2×2 20 Gb/s سر لةج دسة مماث محتمل، هن

bcdDevice f0.01 : ت اب امج الث رن وع الب يع رج توق
1.31 – 1.23 : ة رة المعروف ق الإصدارات المست


