https://farid.ps/articles/physics_beyond_the_standard_model/th.html

waaduoawkliopiauuudadavurasiu

aufivl 2012 wuumaavurasyu (Standard Model: SM) TasuaisweuunasuadIuluNIvNaUHGIIS
gugunsioguovlusaudnd (Higgs Boson) Iumﬁamévaqmﬂuumihfg (Large Hadron Collider:
LHC) A CERN aumanadAgafngi3gnAuwu aumsuavduriuaisnaaaunnnsvdrsanuudugii
Ui

fons=tu ussermAtusvmsWandlilasdnioanuauysal udiduanusdniigoviaa:lsuvagv wu
WGedAunnuoviddunasuktinloualau kSawandnaradannourtnAdouduluAUdnd LWudaovUIasyu
duuszaupduduSaiaululus=auiisiasanaaauld udliauisaaaumauindndonsild Uukiiou
UWUARIADUANYSATIUU — UdASaUAAUIREYEIULEA o vaVABAAULMGU

usvltiuasv: usvnviakiely

douawsavndawungadausvliuaiw
e LUUTIADVUIOSTIUDSUIEAUIUFLSOWUFIURSIA: WikanIwWih, usvTDIAFESDDU, LALSY
VpIEENY
e usvltivadw vasurglas ngufduwnsniwndlu (General Relativity: GR) vovloualau lign
sauagluuuuiaovlag

GlulsuAmsuavinudatios nquiduwnsmwnialuuaviiusvltivaivAenislAvuavaiaadnia oldu
auUIsSYIAIORSIUSY TuvsuzAtuuTaavurasgubavIusvilluauualauduigaaignaalagauna
AuwengulumsitkuseliuaiviluadauduludnsuzldodaudovindyAuadnulidnguganly
awnsamikiluunadla

LLwudaovuasyula: GR IKidaus:uuUfUGMSaaVS:UUNLANCINAU — gaaldauluyauLluayavd
v udinAuldlaloswugiu msuszaunvaavionilunnuimmengvlkaynaavaviandluloauu

udavavialaslu

uuusrasvuiasgiumuienddasluliduda udaisnaasv 3UNIASEVASIDIU Super-Kamiokande
tuggJu (1998) uazlasumsdugunslan uaavadrasludnisdu (oscillation) ssk3wsamd (flavors)
dw q (318nasau, Tr9au, tn1) Msaulidoviduda

dAakanyuusanlasumsiiugudivsuwanduaniktiomnlluudnaavuiasyiu msAauwulmirAda:
uazuunlavadlasusiialuwatud 2015

gxasludukuauina agwdagklvauimiuindelectron wyavavuulildgnasurglagluuinasw
UIASPIU — waa1ULdavWandiku wu nala seesaw, GoaslunWukdu (sterile neutrinos), KSo
ANU@aulgvAudasNagalsa luuwanunsad Udaslu seesaw nkUnrik leptogenesis Wuldla



goinannuliauqavavialaouluvnsnagausa tazdauiwavidu anuliaugavavaaisuazujdals
RENGIITT

daaisida

aarsnuoviKuld dvasurglagluuiiasvuiasyiu Ussnaudialound 5% yavdnsina ddunikaosuav
TUku

e aansiia (~27% voavynsia) UsianawizHiutsvlduaiw: muﬁm‘ihqul§3ﬂ51ﬁ'aawsr‘iua\)lﬁulc‘1
auay0, Ns:nMUENGTaUaYUIAAIIRNMA, LazWuKkdvTuTAsWYaYIASNadavmsudanuovl
WRUWULEY

o TuGaumalalutwusasvuiasgiunaivisaasungld trasluwiua:$raull aa1ssssumKIen
wAuly

nauflauaaunailku: WIMPs (auniandudauiauaziufasenoou), uongoaou (axions), Graslundu
KUU, k$aavnulanus=karand1Uu LABLUIDAUKIAULIKAIENAISSY — (ASVASIDIULAGU, AMS
NQaavIuLASELISLOUANIA, ASAVINANVMISIANEAS — darslagoAvtiilen

wavviuida
guanaundido wavviuiia, USVATUIAZDUMISUEIEMIDEIVISOUIVIASIA

o Auwulul 1998 rWiumsavinayasiumn wavmuibanaWuds:uieu 68% vovdnsina

e lukanms UuPgADSUNELWDU “WAabvIUgEYeYINIA” YDVAUIUAIDUAU LIAMSAIUdUNY € (U
nquﬁamunaauﬁur‘i‘nuwmwmeuduua\)wa“\)muafyzymmﬁihajlﬁquﬁ\) 120 &1qu — m1s
MunshugAgaluNand

Ueykil UsymaAravndasia o1aunisuznznsulisvngas:kivngufiauiuadauduuazusvliuaiw
twwudasvurasyululdaana:lstngrnuwavoiuida GAoEoLIVUKIAMAlUADIUWDUDLISIAYIAU
PASI1a

Uayrilasvasivsu
UsAudngudnus:mskivagiulusaudndiov

urauavIndndaldde 125 GeV udmsudlunroudundsnandulkuuldos=auvavuwausd (101 Gev)
Buudazinsen@anagivukAssyd mMlugudvivivuialllatnguaus:auwaoviusssusifivovusvliv
£007?

Ao Usymlasvasvdu: Indqikiaugnusuudvagvliilusssunad UnWandavdoniwandiny wu

Wosduwns (SUSY), horarikulavavdadiiaiosmwlosmsuuzthaunmadkioadnmsualuAbu
SUAsIE (MsaunuIAeIAU AUDusssuBIa soudvuudAamnIsuAUsykiwuuloudaluaudivmsii
IkaWaluuu wuwetsy W “nonad” AlulUTdvavanyayinia)

r e ClL

A wlvavaavovaaisuazugaans



Luasvnasgiubnisaztiba CP vwdiu ualiiwgowanazasuigdmiudasnaludaauudviduludore
darsuinandaisuazupaaisiudsuauniinau avinnanBdwdu nalnwu leptogenesis (UntAgddov

]
—_—

AudumLbavovudatdasSluniu seesaw) lauadsnurauldnwanduonkliooALuudasvLuIasIIu
sunJUAIUAUQA

mwhnarevivudliavysai

LUUSIa2VLUIASTIUUIOASLANEEA “Naufinus:auanuduSsnaaluland” msmuiguavlu
do0aAdavLAUNISNNadLEITANULLUEEY 10-12 nATgU TudSugiiaunna&a1vNISIRUTULASDVISY
aunALa:kovURUnMS

udguldauysed:

e Uuluauldusvliuaiw

e UuluauisaasSurgudavavidasiu

e UuluauisaosSurgaarsiakSawaovmuiia

e UuALUSAWEAEY WU Urymilasvaswiuuazanuliauqavevaasua:ufaasBlagluldsuns
uAly

UnWandmavindayauydvainAulneluls:3amaas wuldednunnamaastddudovkannivlkAudu
wnsmw wazWandnaradndovkanmvliAaundauduwmind wuudiaavuasgiulungadavkannivli
Audvnansonn

29nANDANS: Nquiisou

WhKkuegvaads nqufisoulkaj (Grand Unified Theory: GUT) k3auducd nqufjuavnaav
(Theory of Everything: ToE): nsaunsounvausy, 9sugnnauma, La:Mviuagivaaandavon
szaunldnnga (Axoudunsidn) IWaudvs:aunikeynga (Insanadnen)

UAononAndansuavWandalslku UAskawanunddendnduinSavisvaunmalugwaovviungodu,
asiasavasiddutdasluvunalkey, MuwWundnsadrandavlnsnssed, uazus:auintiamaasinun
AaKIeY

undalUazdrisraRavnsdud:

e ywoastuwns (SUSY) — AIUAUUIASSIKIIDDUAIAYDVAISLLALSY

¢ nqufansvua: M-nqufj — RoumAluandvAduaiiou uansidnaulsinnduagviiu
sssuu10

e JAWUIEN — MALUdAQBUAUYDY Kaluza-Klein TWUaufvlulaa Randall-Sundrum adsiku

e UUIMVSU 9 — WU AYRUAUASIIALUUAULA:ANUUaDaAE BV IREUTNGN

lda:zuudAatkardinadululsluguzkanadiu@e udwudnermaastusyuuundnga: mMsdoinado
uAWSaY, aswonqufiikuy, taznaaauiuauAUtdusy

gWasduwns: awauuasikayaalu?



wWandankiiWiumssouaulagAdnuauuias aumsvavuiuagasculwWitauuikan nuiauwnsaw
WLAYSIUIMALLA: DAY NuRdtanlasiAsIuaavudUsOWuUIU LdazAdaslaatfiadnNSAUWUAIIU
auunasigauaglusssunad

gwWoassuuns — k3o SUSY, munuaWandiSenagvsalas — Wudalauannaikieydnndnuauuias
(keydalUw@oulgvaovuszinnnqikauuancivau: adais Las usv

iwasiloouua:lugau: daisu:n:zusv
futuuMnasvuIasTIu duMALUYRNLudavas:Aalkey:

e Wasioau (alu 1/2): soufivAdisatazlavaau otdukudawugiuyavaans aduasvanudutdu
YaLUUKLIEANUNUUUAUAMUKanmMsiaAuyovwaa: WaslaaunklauAudavdliaiuisaag
{uanuzdedrAuld UAskawana:aauilWaannilasvasivuazaaisinnuianss

o luvou (alusdruduaw): souavlwaou, mdaau, W ua: Z lusau, ua=dnd lusauargnaqusy
awawastaau wanduainisasdumauluaniuzldednuld dvitasas (IWaau) uazAautau
lanvovlua-laualau

lagasy: wasUoouaswvaans, lugauaignaatisv

duuagiugassuuns

gwWasBun3lauanduauunasibauloviwasioauuazlusau Sksunniwasioaundan 2:Glusaurk
dnsunnlusounssn d:liwosToounk
* ASA — dANSA
e laUnou — atadaau
e n1DdaU — nadlu
e MALND/3nd — Gons1alu (uwauvovtlu, 3lu, 3adlu; Wunav) ua: ¥1sdlu (Gruwauuavd
lu, 3nBlu; UUs:2)

(“Iwalu” ua: “glu” WusalautmMaIKSUaNULADUIVIEID; AISNAADVISY 9 AUKI daluzuda NNAaY
Uvau)

mlufviauamsiwusiuouaumailuaavimagvaalan? wsi: SUSY thiauadsualaykinavioiw
dmsulyminandonaanuuusiasvuiasgiunvld

msualamlasvasivdu

kUvlupadvqanikeyhgauav SUSY Aomduawisalumsua Ueymilasvasivsu: miulusaudaddiiviun
yunaulatnguAus=auuwausi?

{futuuasvurasziu msudAluadoudumnaumALdioundswanduudavavandludAukiAa yLlUasE
uwnsuuzthaumaAknenldannsligvuuikall naaws: udavavdndiladosnwaiusssuya laglu
dGavidmsusuldvagivazdaa (agwlbaslualnasuy SUSY A “ldusssuusia”)



SUSY ua:nissouikey
usvLIAUs:AIsdIKSU SUSY 1191AAI1SSIULSD

o misUsznaumALAMSIGaUlgLYDUSYLIIY, LUSVDDU, LaztiikaniWiWhlUgwavomiungoduuaavlk
LKUlULUUDIaDYLIASTIU WAL ULFDU udlauysaiuiussauaunaalded

e Tu SUSY dramsibdusouvavaumady AAvAka1duiusssuuagwadeviuius:uieu 101
GeV

[l 2
- —_

duvsn Iuwa\)muna\)um auusviordsiuauliu nquisiulkaj (GUT)
SUSY wWugadasdiksSuaarsida
gWasBuLuNSgolauaaiASUsSsUKIOdKSU daisida

k1A SUSY gndiov kivluaumnaaKkdaviiadosmwuazidunaomvlwih gavasduliiAe dGonsialun
winaa, duwauvyavilu, 3lu, ua:anslu

tons1aludufasensautidu Gvanandovaulusiwduav WIMPS (aumnnuuaamnu a:iufasenoou)
KIAWU WOALTUDIDOSUIE 27% uavudanuiamelluavinsiia

AISAUKIGINISNaadvVaIKSU SUSY

Wuvakargnmdssy UnWandkivitaumagassuunsa:usinniuiklias:auwavvmunlasunisdisin
laj

e LEP (CERN, 1990s): luwuaunn SUSY &v ~100 GeV

e Tevatron (Fermilab, 1990s-2000s): liwuaumAAK

e LHC (CERN, 2010s-2020s): nmissuauvavlusaau-lUsaaudiv 13.6 TeV (ooalwuu: 14 TeV) wwd
2:0MsAUKIaE1vAIY lUwukanguyavandsa, nadlu, kSalonsialufivs:aukare TeV

msliwu SUSY A LHC WuAxiuidarkiv sUuuuiviongavaw SUSY wu “uuushasvyilassuunsdud”
(MSSM) gadnfnaagouia dawaasun “Wusssuyi@” Kuadu uvdavaisdsuuavnuinduria SUSY og
{nas:au TeV

fionsztu SUSY golugndasan sUuuundudaundungaumadknkinndkSaazidaandi o1vaguan

[
P

wliomsiindvuav LHC kéalufasenisautiulunn=asivdiuldve

ADUVINNIVARIAAMJOSUdY SUSY

2
o 3

uantkliamausvvgodsiagmisad SUSY TAduvmunvaAtiamaasnanso

e UulumsvgngevagvidedrndululduavAdnuauuiasyava1andnAREDaAdoVAUIUWNS
mMwuazAdauduwmMond

e naufigassuundunmuduldhenit: wiadunduauANUlLTRFugaua:iwelAliulasoadivn
doudglunguiauiunlduay



e lunqufaasv SUSY wudksuadiuaaanaav: kaldduu nquf:iniAsaullazwaisingldu
C'I

winsssuyan:lu SUSY uniglus:Guwdomuniindvld asdamaasuaviufldiasuadowandudd
douzudvyIUdISEuLUNS
widoauu SUSY agluanuzRAudanus:kaia

o UudvavWuklviunsaundogalbngadksuWanduanikliomnlluuiasvuiasyiu
o UuuAUsymilasvagvgu, aduayumssiu, uazlausRavnsdiksuaansia
e LAFVIUTKIATIUDINNISNQADD

k1n LHC waziidunaauaviuliwuazls SUSY orwiAadulus:dunaguaniklionsidniivuavist — k3o
uAsssurd@aradanidunvnuancvlUlosdu@de

58ms llsaduge
gwWassuwn3uaavikiufivismsnivingrmaasiufriiu

UnwWands:yleyr: Ueymlasvadwogu, mssou, aansiia wanwauanuauuasikuindkiayAuA
Ueykiiokua wanwiaanluuaisnaaaviwanaaauiu audvasuinaawsiduau — udluldkurennu
MuusAadugeylar SUSY Tausuusviasaviiavavisy, mikdawudisiimavuavkiazls, uazagwusy
guaaldlaunisIvekatgsu

WuLdedAUdIsasKsoavlAsIunauktn SUSY o1awWumdlugninuasondnsdondi linduazllum
damerSalu

nqufadaasvua: M-nquf

WanduanikliomnuuuHasvurasgiudngaduindaudlromsudly: msuAlaymilasvasvdu, s
a5ugaaisiia, MssouAIALALAD naufiaasvuanciveanlu TululdEudumAUSAUIEW: LdBUDIA
AEIOAEOS — UasPUALAITMSITEULUIAONDKUQUBVISIAEIAUDIAIA, DA, Llazdansiku

aumida: nquantAadINAINANIKAD

AuUszka1al naufaaselilasudulunguivavnaaw udiuauwergiundukmartumsiintausy
WpICELEN

lugovdargnAdssy 1960 aaun QCD a=WeuunAsuadu UaWandwergiuasurgarudaivaviaasau
wanndonakusluuuludoyamsas:5onuvdnssuuudaiuisasiasviddroaasvnduasiiou

“lunaslyuuudgn” nuauslas Veneziano Wl 1968 asugunasendusidauugasasulunisas=Gu
yavLaAsLIEA ) Tuavvu taganvagivsia$iio QCD nagilungufinuinsouavusviiu

fons:Uu nqufiaasvufiasnazae luaumsyavludaunuaudanuinvnuvuanlAunNNINGUDIAGES



msAuwunuilUs:karald: as13nau
iWaunnguindaulndasduvavansy wanwrAuwusiawnasudevd sumailbdulauaziialu 2

duranty ngufiauuadauduudavlitiuirounmanlubudraua:dalu 2 duldikbaulas: Uudavidun
>auduyavLsvltuadv, ASI3Nau

AvNDKU ¥1SEAAIUMIKAL: “uadatnadsvinuius:karaldpusinniu: AdiaAEasSUavVNuUH{aasy
davidoumanluiiuiauazialu 2 — asi3nau”

avnisudullunguijuvevusasauldadvkurewupiuvavadlaudunsi3ilaguoidy
-— - . - ] ]

uudAakan: aasv llsaa

lukalouavngufianse aumalagaunuidlgdankiviauuaida: 3050

e dasvawsau wWa (Jaovlare) KSo Ua (Wuav)

o amu:zmsdunancvAuyavansvaaandavAuauMARLAnIAU

msduktvarnusinglulwaau
dnduWlunidoau

dndullundsn

uaskivanius, laskanidevluld, Wunsi3nau

o O O O

mswasuwlavos q U — mnaluansv — uAlymanuliinaugakargagivisundunlaucdy
AS13A YUIONFIAQUDVANSVASIUAASYINTAUUDS:lTOlUSHKIVAUE

yuwassuwnsuazygJasaasv

suusavavngaufiaasvideyki: TnAvau (AWliades) uazdavaisaaudauuanluauasvy AIUAIKN
Aomsuuztn gwasguwns, GolunAdssy 1970 wa: 1980 UhlUd nqufgilasaasv

gwoasansviwamaooau, souiiviwasioou, ua:tiugoaudaandavnvatiamMansiky

2
— -

udddgadnAa: nqufiaasoriviuldowrzludangodu laglaw: 10 BaaraadnA

WiddodmA, klviodwnani)
ua“on's"aﬁaulus:dmﬁﬂ o wovlbtkulumisnaasvUaauu

wudAal wda=qaaldv udlildiSovtkunvkua tunmssy 1920 nauf Kaluza-Klein Tduustii 06wy
W@uawsauusvltuadvuazudikaniwwr nquaaasowutudaaduazvongguagvukiAa

nquHaasvKkius:1An

ugavnaonadssy 1980 UnWandwuiinguiaasvlulsionanued udi KusstanAuandivau:



1. Usztan I — ansvwWauazla soudvansvadnmsavuuduaziiinisanouud

2. Usztan IIA — aasvda, dmsovouud, ulslasa

3. Us:ztan IIB — aasvUa, dms>ouud, [Asa

4. Heterotic SO(32) — ansvUanilasvadvuuuwau

5. Heterotic Eg X Eg — suRianuauuasav dodauinaigiludAsylumsidoulovAauiNand
aUMARLLADIY

udazuszinnqusiisuaaandavnivatiamans udrlusssunadividankio?
msuniagydasaasvasousn

{ul 1984 TuiAa ASula=PRKU BNSEUAQVIKIKUINAURaaSvawIsagaldanAURaUadAdaudulag
daluu@ — avnngufiauiuAlaududovaanuuuagvs:=as:3v msAuwulals:me msufiaygilas
aasvasvusa, ounWandkargwunukulugngufiaasvlugiu=RaunsdIKksSuNgusIVYDLNALSY

JutlunsauusainlaudunsIAlUWevudaaandov udgokanidovlula
msufdtglasaasvasvnaav: M-nqui

fugavnavnAIssy 1990 msuItAsSLAdavIAATU 18aBSa SntnutazAUdU 9 WUNHBHAOSOAVE
WlgAuyv wduvauwanuandivaugavnguinandoninkivided: M-nquq

15921 M-nqufidagiu 11 0a wazsoudvliwevuaaasy udgosiuaviaaludfingondiSendl wsu (869
UIDIALUULUSU)

e USUKUYLITO = aasv
e |USUdDYIUO = WULUSU
e USUDGgLNNAL 9 DGoIMA

wsutkahdwWalomalkuuazkanakate: dnsnanviuainlogilulusuauia asvagludsuiasnioagy
n31 Bousvlduaivsslkasanluludsuastuveusnusvdu q goavaarald mwlilduusvuuaabliaiu
unada@wuiduadsiky wu Randall-Sundrum

—

aogivnurauln: Kaluza-Klein ua: Randall-Sundrum

e Kaluza-Klein (1920s): i@uaiz@inkiwasiuusvliuaivuaziuuikdnlwih uudsaalgnnvuiuiu
Ka1uNAIssY udnaufiaasvWululus:aunikayndiun DTawWuIGuRgaTudaguaAvidunuauua
kanuovlulaaansv

e Randall-Sundrum (1999): dus “OGWuULGUNATALWDYY” Bvnsoavavisilduusuauanily
aglutangvni usvlluaivas=eluiuvsuias doasurginmlududivaoundiusvou q lulaadv
namuiedyyraunidululdluinsavisvaunakdanisiioviuunnnuaviAulus:g:NvEU
uIn

KangiudIAAISNaadvUA:AINAINIY



naufiansorinnsdavnndikiey udnisnaaaudutuginagvliuibe

o BAWNIGY: 21U INRIUFYIUWAIUAKI8TUKSD misas:du Kaluza-Klein — 91910u
&ksu as3naukdoududauuuuuiasvuiasgu, fuagaumsmkuadi dasinauavin3an
ISYOUMAUAEAVS:OU Kare TeV

e as13nau: hugaumaRlibudaua:dalu 2 udasasivdunsidnaudidedduaguantkiio
inalulagAivsuauimsld wans:nunvdau wWu msiiovwulupauliugiv HulUld

e yWasBUIINS: nqufiansodovnis SUSY lus:dulas:aukiv ud LHC goliwuaumne

e 9ASNA3NYI: FNSNALALSA, MSWV, taWukavlulAsWyavInsSNaaIPlsavsasyvWand
ansv udswaawssudivasuldgoliuduau

gouda:dnduniMe nqufaasvlalikwugiungavauysaidiksSuneiamaas uazasousvuumaldkau
ANUAKIUsuIAgda, Inlwlad, wazn>wlun wu AJS/CFT (Buigaulovusvliuaivluiangvniau
naufautuadaudunluduseliuaiw)

A2IUVINLLAUDAALAYY

Wauuayuavingufaasowuidumvoniuudliuuinangagngufisou: UusduAdaudaUAsI3A, souna
LsY, wa:asuignmlunsidnoudaviog

undsadldudvinlagusiAoinamsduguinnisnaasv NuHaasviinIuEgvRD:KaaIAINYIAFNS
1Bous=any “ANAU" yunalkeyuovlyagunidulula (dv 10500) mikornaamsiknmsriuenlukidou
lAs

AvasvrheRudreludokiv: nqufaasvldwasudsnisiAainernulanduaiinuvikddiksumssou
] - -
dnqufuavnaav

kingWasguwnsiumadalUuaniklioanuuudiaavuiasgiu nqufaasvAandaall: gadasdiksu
nqufyavnadv NsonguILIU

msawnndkiyngavavuululydntusouawrzuuusasvunasguuazuseliuaw udnvaavidu
waawshkanidovlildvavansviduaziiaululangoni asnaulildaruasy — Jugaivagiudu

Jisssudidontdunivirdaly FoAvdovsanISAUWU

N1Sd1S22UdULWUA: NISNAADVUIALKUDDIALLUUDIADVNIASTIU

nqufifsansidoauaviand udmsnaasvAsrdnidu giastuns, nqufiaasy, uaziawuidudu
lasvaswnvagiamaasnaraviu udwinadudagksameadlgkangiu kiadavaisiluuinndinisaia
L1 wangudavivsavsasludoya

unwWandldwouund3shsieyaaralumsAukisovsasikall — lutnSavisvauma, ludnsinNa, uaxlu
lasvasvuavmaadnIFLeY



IASaVISVAUNIA: AISdA1DUAIAAKLLA:ASIINDU

tnSavisvaumAvuialkey (LHC) A CERN Wutrdavisvaumanidwavuinngalulan osulusaaudde
wavvudiv 13.6 TeV (oanuuu: 14 TeV) tululrSavlokanuvovuysauiflumsarsrswanduanikiio
1ALUUTIADVUIASTIU

gwWasduwnsiu LHC

o MSAUKIDUMAAK: Msnaaav ATLAS ta: CMS Id3ias1KdoyawaAurianisa, naslu, uasi
nsialu/vsslu z‘ivﬁnUsmatﬂuaﬁysmm “wFovunKIgTu” wsi:ouniA SUSY KaULAgLAS
QSJ2IU

o waaws: luwuaunma SUSY Aldsumsdududivs:aukans TeV dvlddasUuuuivionaauan SUSY

sanlUua:wanduawnasuf “wWusssund” IUgwuRRkdan3wazusuudoundu

as1Inauua:iawuGy

e amu: Kaluza-Klein: sinGoawuLdu AS13NdUKSIULNUAAUINLUUIIADVNIASTIU DD
Usinnlumsas:=du KK Akdn Goauisaasivduldduslsuuusiugavniv di-lepton, di-
photon k3o di-jet

e dayayreu Randall-Sundrum: Uﬁuﬁmc’luFiUolﬁaaamasﬁ\ﬁ[vuuuziua\)nsﬁnauﬁ'ﬁgLJuuuuu
vovatu 2 Audnyeuzlaw:

e Wadws: MsAuruaY LHC sudvasudluwukdanmu udldskuaiasiAadivs:du kare TeV,
Srdavuna, Mstafed, LazlsuIAaUavIAWULEU

Kaudiwuialan

uvngqufiuvddkiausvliuaivudvunsvlus=au TeV kaudwuraldnardnadiuaissuauyav LHC uas
szikgllumss:10auavauNA tkamsaidonangolugawu

a1snaaavinilANuuLug: aisnadaauusvitvarvlus:auian

K1ADOAWULEU nausvliugivuaviiduaipwonaiglus:azn1vau

e AIsnaadvauqausvia (“E6t-Wash”): nadaunnfavdovwanufiv s:dudindiidaawas —
Upauu kanedululaswas (~50 pm)

o waaws: TuwumsIGgvIUU MsnaasvIkanl dadan anuMsaIBAWULAUIUIDATIVATAINEND
anuu: L1A31 ~10-* was (Guagauluiaa)

nsnaaovuuld:ikardiinduboagvouinvuazdisivs:auAtadovisvaumalianuisaindvld
Aaultivdiv: Kihdwlkudniauduasidi
msAuwunaultivaivlas LIGO Wi 2015 Wawsuuaulki

e Twarlstwduiuiéin / msuwsas=p19AWaguudav: uwluiaandaudunsdikSoUaINuLaU
mMurgnsilovwumn GR (warlswduwuldy, msas:=Hv, kéanaisaanaunwasuudav)



o ms3tAsiKalaasuaisaanau: “msaanau” yavkaudkavMssIuPIWETALRUMSITEVIU
lantagnn GR

e a3ultivdivdviau: ndumndnuuvardiisovsoguavdndansv dvasioduldlagkadoinanmseal
fuounAa wu LISA kSandavinsnssauloualau

audivaaull msdvinaaaanaavau GR Mmelundnuluuwuuaulaauu udanuuugingoiuaraiingo
AIWUS:Ka10lD

dnsd1adnyn: vasnatlukavujudais
dnsanalevAalnZavisvaumAdugasaa

e Wwukavlulasiwuavdnsina (CMB): AQIUWUWDULAA ) r‘huwuﬁﬁnsmaqnusn uvlulaaansv
Mulegdeyayreulowis Wwu msns:maﬁlu'fu'tmétﬁauh's"ar—]fuauﬁﬁmsa“iu

e AISWIVLAD: msuanacTJash\)saol§aua\)5n531amafumﬁumﬁau[oaamur‘ilr‘iaaﬂa\)ﬁunquﬁam§\)
msasddulkua B dutaulu CMB d:fukdnmuiudvunsy

o misAumiaaisiia: Gons1alumin SUSY Wuiadassuthdriksuaaisiia nsnaaav wu
XENONNT, LUX-ZEPLIN ua: PandaX Auki WIMPs Wiunaisas:tGouovidindod

e udnadoou: nqufaasvdgomuigaunAnAgLLDATDDU goornasivsuldniudovisisuuugkionis

doinanioaisiAaas

dudvaoul ApvihgoBeau aarsiadvaviignasiddiu uazdayadnsinadngraoandavauluiaa ACDM
TasTusagUpiiovavaasvngatou

- - . 2 o - L] n -l -
aau:Uaauu: dadraa lulyaiséiudu

msAurkIka1enmssulududgu SUSY, DawWuLd, kéadeyarauaasy udmsuviakansulilskanu
yovLAISYIQ:

e SUSY anviaglus:aufiaguanikiionsiindvuav LHC kéalualnasuiludamu; nadwsisoau
sufivaoul atduauusuAusuudouindu (“Goan31sssuBid”) Kin SUSY aglnas:du TeV

o OAWWUIAUIIENAY, Taludundu, kionndaumalwsulaauuluuvis

¢ ngufaasvopnvsavsasnasivduldlawrludnsnagausa GoiddvidlawizKiusnscasnen

ANMURAUAGRWLUEIUINDEI (15U MSIa (g-2) yavildaaullazAUdvIASgauIvagvluWdndsasid)
goav uraulduagvlulasuaisualy; wondugvavas:dunisidelagluduavuuusiniasvuiasgiuiu
aoud

donnisnaasvrido SrAawuRwIsITLaaS winTuUanIS131 SUSY agnlku, DGWududavianualku,

wazaansiaauisadupasonlauinkSadoawevla
KUNIVYIVKU

msnaaaviuauinadeyay1219:d15393n 80T U:



¢ LHC A2wasvaw (HL-LHC): 2:sousaudiayaunindu 10 im, 1539 SUSY fowdafgoduua:
AS:UOUASAKIEN

« AsavisvaumAdvaauluauina (FCC-hh): lauatn3ovisvouna 100 TeV Godwdowanio:
d1srvs:auwdvviuAWand GUT 219Us1As

e LISA (2030s): kodvinamsainaultivaiviuaama, Ganubdadyanudvidumndnsinaga
usn

. m%‘amsaaiuamsﬁns}udald: dronnubdadeysyreunsou winfua1asu WIMP k3ouond
ooulufaa

3ng1AIdasSAdIAISIAUNIL

1SovsidAsnaasvyavWanduonikliooaluudasvuiasyululyiSovuovadiuduikad udiuiSavuaw
AS:UdUAIS

o waa‘ws'lﬁ\)auﬁofumar‘i\)'waaﬂlla:U§uU§wnquﬁuawlsw

o nadasAalsiugnsounaziBeauaziuglduindu

e nsun0 SUSY Kalawuiaulus:au TeV IldrhatsuuwaAaikard — uwanduwiaduludau
waulKu

wWulderAunisnaasvwasdnavmuavsiisaswasanrhalsluloawadvanwau kda LIGO Afvaniu
avdoinedAunaultiivaiv msAuwuasvlkeydaluaraufivadivon:nuku — uaswWasunnago

dnqufjuovnadv

naoaKkagAMISSY WandndkinWiua1ssou Gadausounavwhunazlanmetldnnusvlivaividod wn
dasyuWwinazudikan TadalausauadmAuazoal nqufaanlasdauaaviKiRiud1davisvnLanc
AuuInWudiuyovUsSLLaYD

Adaslunilusssusdiandunakieynda: AsSINALAURASIIWUZIU — LU, DoU, LiKanTWWh,
uazusvliugiv — lunseuRaaandav UAodaNANGANSUDVNANE: nqufjuovnaav (ToE)

nlu ToE dvdrAgy

2 2
=

AmssaunauysallulsuAnuvIuNIVUSEEYT; TuvamsAauleykindndonvlumvuUjiuduazuudaa:

e AdAUANASIIA: NuiduWnsmwnIlUWonarelus=auuwaus (1019 GeV) lowiznquindoudu
nsﬁﬁln'ufuﬁa1u1saa§uwnaudma:n31ULaﬂgwua\)UnuU\)

o anulusssuvdua:nisusuudv: Jayrmilasvadioduua:Uyykimavisnsnasondovs
CHGERERT

o wisilinasuavuuuHasvurasgiu: mlvaumaiudaua:us:aAwInTuG? Mludausuvovans
aAlaztlaunau? ToE @ausnasuigusAukand

e dAsNA3NY1: aasiia, wabvula, UazMsSWavIDIPALKUALABITIVAUNEAFIUS:AUNISSIU



ToE Tuwevudsauusy — Uusius:au, a1ndasvnlanngavavngufindauduiiviasvasivansonanikey
Aaa

gwastuwnsua:mssouilkey

gwoasauuns (SUSY), matnadulusssuud, lauaadlug ToE

o Uaymlasvaswsuldsunmsualy: sumadkoniannmsudlunuandwauluudavovdnd

e A1ALALADSINAU: I8 SUSY AIULTVUASHUDLAULSOUIUSSDUAUDENAIEVIUAUS L8
109 Gev, 31U nquijsaulkaj (GUT)

o @auasdksSuaaisia: Gonsralulauamasuigmusssunddirsuaasialudnsina

GUT nlasuusouuaiadon SUSY (wu SU(5), SO(10), k3o Es) duauinisoiuwaobviungouin Ansa
taztadapuscuaullutadwaanikaydu uazusvsouaullunduinaided

la SUSY goludsiaglumisnaasv mindubaglusz:aunaguaniklion1siindoyavist wavna1ssouyaviu
21gvAvIdngduLdgngauld

nquHaasv: AduauAasIdnuazasidnau
nauiansvlulnandt unufvzgouLUUFI@DVLIASTIU TULTIUNUZIUTKL:

o aasv litdaa: nnoumaAonisduyavansoian o

¢ As3nauusingmusssud: msns:quilududaua:datu 2 uavAkanaevlula dokue
ADIWIAdRUCAUASIIRgARVag Ut

o MIssIU: amu:msauAuancivAuadvnnaumAngsn — ANSA, ladaau, tnalubau, 3nd — (U

AsaULOED

UG nauiaasvdovas 10 GamaairmA; M-naufdovas 11 04, JﬂUﬁﬁ'U'auanu

Sakdatalied

luyuuavl MmssoulildiSavuvidey — VuluisniAgia usvuancdvAuws1zansvaulusULuURLaACD

Au dogamkualaginlwladueviaIWUIAY

M-nqufua:zlanwusu
nMsAuwuNNqufiansvAvAoulevAudIsANUITUATAUUE M-nqui, nsauRlkegndn:

e SOUEILAQSY, LWULUSU, ua:tusquUﬁﬁ'qwﬂjw

e l@uaddnsnavavisioWuusuauid aaaaajlud§umsnﬁﬁﬁa\)m1

e lauafasurgmusssuranmiluusvltuaivdvasuni (Jusiikasanlululsuias) uazvnsia
kaneluonalagiu “Uadi3sa”

M-ngufgoluauysal umUumannawmsgﬁ ad ToE Rtrgwenenu

tdunvdugdniauduasidi



ngufaasvua: M-nqualulgidunmvided UnwWanddisdodnsaukaigad, wdazagwbaaudvnuandiv
Au:

e Adaduduasidiuuuad (LQG): wergnundaulngmaadzmalagasy, mMung3redmAlUdaidoviu
szauuwaud

o AxWUadasgGvuadNInGa: U usvltuaIvararimulddiuwdovugoiiovonaanvinll
dAey

. msudvmumé‘iauu’s\)mqwa (CDT): adwmaodmAMAKUIISUIALIAWUTIU

¢ ngufnddindsuazuduwanaaasau: nsaUALIOMASAaZvassAKUARIISUIAadINMALLA:
LLUWADANISAS:DY

avwdine:ludnsoulauyvduAuYdULAAISSIVYDYNAUHAOSY LawdATULEQVIKIKUAvADIUKaIAKaNY
UIVAISAUKI

unulINyoavAISNQaodv

ToE luRgadavauisanadauld wdnszauuwauda:=aguaniklionsidndvuavaisnaaavdaauu Un
WandAurkkanztunNvdou:

o ln‘s"a\)ls{\)aqmn: auma SUSY, DawWuLGu, kSakaudwuaidn

o misnaasuiidAnuuLUb: MsTgvuuINAYILTIAUTUS:E:NIVEY
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dudivaoul ToE dvaguanikliomsiingv udnawaawsigvavinaanulduldia

AJIUVINUAZAIUAINTY

ToE nuAasvluwegvudssuNand — Uusou ausvavuued Uuldaulgvadauduumindiazduwns
MW, szauldnuazlkey, aunAuazvnsIa

LAdUIWBeyAuAUTaUEL: ssauRnssouAaduaIDaguanIKlionmsidhiivuavnisnaasvaaaald tA3av
1lsvaun1A 100 TeV drsdatWevdduklivuavnivgds:autwaus 1S1919AavWOWIDASIAINEN, AL
JO0A3OVNMVAUOANENS, KSDFYYIEUNIVIDU

ANUAUGVALEEAIEAIUMILBUNELYUDVASDULKANT AbAININUAA1DT nquRaaselulsuA “ya
aums” uawu “asoulkudrikSuwand”

Sngamaasnadsais Wlvaduso

AsAuKI ToE TulsasuszaAdInguiaasy, SUSY, kSauudaala ¢ Wu “Anuasy” Jutiigdnu 38a1s
N1v3nyIAAQS:

_

o miss:ydounwsaviungufinidog
e MslauansaulkunnaIkIey
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vduUWITIVKUN
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